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Stechiometrická analýza sietí
(SNA)



Zadanie úlohy
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- Stechiometriu siete zapíšeme stechiometrickou maticou

- Hľadáme vektory rýchlostí, ktoré nám dajú stacionárne stavy

- Matica l inearizácie sústavy obsahuje aj informáciu o danom
stacionárnom stave
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Formal izmus analýzy



Hľadanie hrán ihlanu

- SVD

- Lineárnou kombináciou bázy
získame hrany = 1D steny

- Viacdimenzionálne steny sú
podpriestory generované
vybranými n-ticami hrán
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SNA na dlani
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Stabi l i ta podsietí
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- Skúmame maticu obsahujúcu informáciu len o stechiometri i
siete a molekularite reakcií

- Ak aspoň jeden hlavný subdeterminant záporný, aspoň 1
vlastné číslo J je kladné a podsieť je nestabi lná

- Záporný hlavný subdeterminant je postačujúcou podmienkou
pre enstabi l i tu, nie nutnou - Hopfova bifurkácia aj bez toho



Klasifikácia osci látorov

6



JR model
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JR model
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Obmedzenia

- V prípade veľkej sústavy je výpočtovo zdĺhavé nájsť hrany
ihlana

- Prejsť všetky steny všetkých rozmerov je zdĺhavé

- Implementovaný algoritmus reprezentuje steny 1 vektorom -
stredovým

- Opísanou metodológiou nemožno s istotou vo všeobecnosti
vylúčiť nestabi l i tu
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